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1 Allmant

Pa uppdrag av Goteborgs Stad har Norconsult AB under sommaren och hdsten 2020 utfort en dversiktlig
berggeologisk och bergteknisk undersdkning for projektering och bygghandling avseende Torslanda tvarfor-
bindelse. Omradet &r belaget mellan Syrhalamotet i séder och Nya Alvegardsvéagen i norr. Projektet omfattar
en ny tvarférbindelse genom Alvegardsskogen, se figur 1. Omradet bestér till stérsta delen av skogsmark med
dalar som utgérs av jordlager, huvudsakligen lera och toppar som utgérs av berg i dagen.

Under varen 2023 har en kompletterande undersckning avseende bergstabilitet och risk for blockutfall gjorts
av 4 bergsslanter langs med projekterad tvarforbindelse. Resultat fran denna undersokning presenteras under
rubrik 7.

Kongahallavagen

. Alvegardsskolan

Torslandavégen o] 4 T(

Figur 1. Karta 6ver aktuell entreprenad med Kongahéllavagen norr i bild och
Torslandavagen sdder i bild.
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2 Underlag

2.1 Tidigare utforda undersdkningar

Inga tidigare utredningar eller undersékningar har funnits att tiliga inom eller i narheten av det aktuella planom-
radet.

Till underlag for detta PM ligger féljande falt- och laboratorieundersékningar:

Tabell 1. Utférda faltundersdkningar.

Undersdkningsmetod Antal/Mangd

Okulart bedéomd bergkvalité Aktuellt planomrade
Hallkartering 54 undersokningslokaler
Bergmaterialinsamling 2 lokaler

Tabell 2. Utférda laboratorieundersdkningar.

Undersokningsmetod | Antal/Mangd

Bergmaterialegenskaper: micro-Deval 2 prover
Bergmaterialegenskaper: Los Angeles 2 prover
Bergmaterialegenskaper: glimmerhalt i finfraktionen |2 prover
Miljotekniska egenskaper: svavelhalt 2 prover

3 Uppdrag

De bergtekniska undersodkningarna innefattar en sprick- och héallkartering, insamling av bergmassa och en
oversiktlig bedomd bergkvalité.

3.1 Utférande undersdkningar

En oversiktlig sprick- och hallkartering har utférts inom planomradet den 2020-06-22 och 2020-11-25 av geolo-
gerna Joakim Johansson, Sid Patel och Gustav Hallabro, Norconsult. Totalt har 56 lokaler undersokts med
avseende pa bergart och spricksystem. 2 av lokalerna utgér insamlingsplats av bergmassa som underlag for
laboratorieunderstkningar och benamns provplats i denna rapport. Inmatning av sprickor och strukturer utfor-
des enligt hdgerhandsregeln och redovisas som strykning/stupning.

Berghallar och bergslanter har karterats dar berg i dagen férekommer inom planomradet och undersoékningslo-
kalerna redovisas i figur 2.
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Figur 2. Samtliga undersokningslokaler dver aktuellt planomrade. Notera tolkad vagalternativ brun linje.
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4 Geotekniska forhallanden/Undersdkningsresultat

4.1 Topografi

Aktuellt omrade ar kuperat och karakteriseras av hojdpartier med berg i eller nara i dagen. | de flackare omra-
dena mellan héjdpartierna utgors jordlagren i huvudsak av lera. Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar lerméktig-
heten generellt mellan 0 och 2 m med undantag fran lokala avvikelser, framst i de centrala delarna, dar djup till
underlagrande friktionsjord uppmatts till ca 10 m.

4.2 Bergforhallanden

Faltobservationer gjordes 22 — 23 juni samt 25 november 2020 i aktuellt omrade. Berggrunden i omradet do-
mineras av en medelkornig gra gnejs. Gnejsen ar bitvis rik pa kvarts och plagioklas och évergér vid enstaka
omraden till en kvartsdiorit. Glimmerinnehallet i gnejsen bedéms vara mattlig, inga sulfider har patraffats och
kvartsinnehallet bedoms bitvis vara ganska hogt vid okular bedémning.

Berggrunden i omradet bedéms utgoras av bra berg med RQD-véarden vanligtvis mellan 80 — 90 %. Bergets
hallfasthet bedoms vara god till mycket god.

Bergtekniska analyser redovisas i tabellerna nedan och i sin helhet i Bilaga 2.

Tabell 3. Provresultat micro-Deval & Los Angelesvérde.

Provningsmetod Lokal Enligt metod Resultat
Micro-Deval [%] 1A SS-EN 1097-1 22,6 —-22,1
Micro-Deval [%] 1B SS-EN 1097-1 19,6 — 19,9
Micro-Deval [%] 2A SS-EN 1097-1 18,9 -19,6
Micro-Deval [%] 2B SS-EN 1097-1 21,3-225
Los Angeles 1A +1B SS-EN 1097-2 32-41

Los Angeles 2A + 2B SS-EN 1097-2 35-28
Tabell 4. Provresultat glimmerhalt.

Provningsmetod | Lokal | Enligt metod | Resultat
Glimmerhalt [%-andel korn] | 1A TDOK 2014:0144 42
Glimmerhalt [%-andel korn] |1B TDOK 2014:0144 32
Glimmerhalt [%-andel korn] | 2A TDOK 2014:0144 41
Glimmerhalt [%-andel korn] |2B TDOK 2014:0144 42
Tabell 5 Provresultat sulfidanalyser & pH

Provningsmetod | Lokal | Enligt metod | Resultat
S, svavel [mg/kg] 1A S-SFMS-16 810+ 84,1
pH vid 20°C 1A S-VK085-pH 8,5

S, svavel [mg/kg] 1B S-SFMS-16 406 + 46,4
pH vid 20°C 1B S-VK085-pH 8,0

S, svavel [mg/kg] 2A S-SFMS-16 519 + 56,6
pH vid 20°C 2A S-VK085-pH 7,7

S, svavel [mg/kg] 2B S-SFMS-16 610 + 65,0
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Provningsmetod Enligt metod Resultat
pH vid 20°C 2B S-VK085-pH 7,9

4.3 Strukturgeologi

Vid sprickmatningar i gnejsen har tre huvudsprickgrupper tolkats och redovisas som stereogram, se figur 3.
Dessa stryker nordvast-sydost (1w), sydvast-nordost (2w) och nordvast-sydost (3w) och stupar ca 77°, 87° och
10°. Huvudsprickgrupperna ger upphov till en nara pa ratvinklig blockbildning som &r gynnsam ur stabilitets-
synpunkt. Blockbildning orsakas av strosprickor.

Symbol TYP Quantity
o Forskiffring 5
<& Gang 1
° Spricka 160

Color Density Concentrations
0.00 - 1.20
1.20 - 240
240 - 3.60
3.60 - 480
4.80 - 6.00
6.00 - 720

7.20 - 840

840 - 9.60

9.60 - 10.80
10.80 - 12.00

Contour Data | Pole Vectors

Maximum Density | 11.40%

Contour Distribution | Fisher

Counting Circle Size | 1.0%

[ color | strike (Right) Dip Label
User Planes
1 [ ] 160 90 Vagriktning
Mean Set Planes
1w [] 137 77
2w [ ] 241 87
3w [] 311 10

Plot Mode | Pole Vectors

Vector Count (Weighted) | 192 (86 Entries)

Terzaghi Weighting | Minimum Bias Angle 15°

Hemisphere | Lower

Projection | Equal Angle

Figur 3. Inmétta sprickor, forskiffringar och gang med tolkade huvudsprickriktningar. Notera tolkat vagalternativ som gron
linje.

4.4 Bergstabilitet och blockutfall

For utvardering av bergskarningarnas stabilitet med avseende p& blockutfall har kinematiska analyser utforts.
En bergskarning som ar orienterad i 160° och med en lutning 7:1 (ca 82°) har analyserats. Riktningen motsva-
rar huvudstrackningen av vagalternativet som syns i figur 1 och figur 2.

Analyserna visar att den storsta risken for blockutfall utgérs av kilbrott i vastligt stupande skarningar, se tabell
6. | Ovrigt tolkas risken for blockutfall som liten.

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\b\bergteknisk pm\kompletterande undersoékning berg\torslanda 2023-03-28 | Sida 10 av 38
tvarforbindelse bergteknisk pm_version b.docx



Torslanda tvarforbindelse - Genomforandestudie
Bergteknisk PM
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

Norconsult 0:0

Tabell 6. Sammanstallning av kinematiska analyser med avseende pa risken for blockutfall. Siffrorna inom parentes visar

andel av de totala antalet skarningslinjer som ligger i riskomrade for respektive brottyp.

7:1-slant strykning 160°

Ostlig stupning skéarning

Vastlig stupning skarning

Planbrott Liten risk [3%] Liten risk [11%]
Kilbrott Liten risk [11%] Medel risk [40%]
Strukturell tippning Liten risk [13%)] Liten risk [3%]
Direkt tippning Liten risk [17%] Liten risk [6%0]

5 Slutsats/sammanfattning

Sammanfattningsvis bedoms berggrunden vara av god kvalité med lag uppsprickningsgrad. Hallfastheten pa
bergmaterialet bedéms vara god. Risk for kilbrott i bergmassan féreligger i skarningar med vastlig stupnings-
riktning.

5.1 Bergtekniska analyser

Resultaten fran micro-Devaltesterna visar att bergmaterialet ligger precis kring gransvéardet pa 20% for att
kunna godkannas som béarlager eller forstarkningslager till belagda vagar. Om lagret inte trafikeras kan ett
micro-Devalvarde pa upp till 25% godkannas. Materialet uppfyller dock krav for grusvagar och som stédremsa
till vdgar med bundna slitlager.

Los Angelesvardena visar att materialet uppfyller kraven for barlager till belagda vagar pa max 40, men ef-
tersom micro-Devalvardena inte ar godkanda kan materialet inte anvandas till barlagret anda.

Glimmerhalten i samtliga prover &r relativt hdg. Enligt TRVKB 10 far i barlager till belagda vagar, andelen fri
glimmer inte 6verstiga 50%. Om andelen fri glimmer ar mellan 30 och 50% far inte barlagret trafikeras av tung
trafik. Provresultaten indikerar att materialet &r olampligt som bérlager till belagda vager for tung trafik. Materi-
alet ar heller inte lampligt som grusslitlager da gransvardet fér dessa ar vid maximalt 40% andel fri glimmer.

Analys av svavel visar "laga” till "nagot forhojda” halter enligt Trafikverkets handbok for hantering av sulfidfo-
rande bergarter. Gransvardet for “nagot forhéjdhalt” ar vid 500 mg/kg respektive vid 1 000 mg/kg for "forhojd
halt”. pH-analyserna visar att forsurningsformagan ar Iag. Resultaten indikerar att férsurningsgraden fran kros-
sat berg ar liten.

5.2 Bergstabilitet och blockutfall

Baserat pa hall- och sprickobservationer i omradet har tva brantstdende och en subhorisontellt sprickgrupp
identifierats. Huvudsprickgrupperna ger inte upphov till nagra instabila block i skarningarna, daremot kan stro-
sprickor som observerats bilda instabila kilar som kan glida ur. Detta ar sarskilt patagligt i vastligt stupande
skarningar.

Beddmning gors att bergmassan &r storskaligt stabil, men enstaka block kan férekomma som behéver atgar-
das vid bergschaktning. | 6vrigt bedéms ingen risk for omgivningspaverkan avseende blockutfall foreligga
inom eller narmast utanfor detaljplaneplanomradet.
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6 Rekommendationer

Vid bergschaktning kommer viss bergforstarkning att kravas pa grund av blockbildningen, sarskilt i vastligt stu-
pande skarningar, se tabell 6. Utformningen av bergférstéarkning kan detaljeras néar utformning av bergskar-
ningarna ar faststallda (riktning, lutning och hojder).

Bedomningen gors att for bergskéarningar flackare an 1:1 kommer inga bergforstarkande atgarder att kravas i
normalfallet. Brantare skarningar an 1:1 bedéms kunna forstarkas med selektiv bergbultning.

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\b\bergteknisk pm\kompletterande undersoékning berg\torslanda 2023-03-28 | Sida 12 av 38
tvarforbindelse bergteknisk pm_version b.docx



Torslanda tvarforbindelse - Genomférandestudie

9
Bergteknisk PM Norconsult ‘.’
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

7 Kompletterande undersdkning

Kompletterande undersokning av 4 bergslanter har utférts under vecka 12, 2023 av geolog Cecilia Aarnio,
Norconsult AB. Syftet med den kompletterande undersdkningen ar att utvardera slanternas befintliga stabili-
tetsforhallanden och utvardera risker for blockutfall i planerade bergschakter. Slanternas positioner langs med
projekterad vag ar markerade i figur 4.

Kongahallavagen

.. Alvegardsskolan

¢ . Syrhéla

Torslandavagen

Figur 4. Karta dver aktuell entreprenad med Kongahéllavéagen norr i bild och
Torslandavagen soder i bild. Kompletterande undersokning av 4 bergslanter
markerade med réd linje.
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7.1 Bergslant1och 3

Slant 1 och 3 i figur 5 och figur 6 befinner sig vid langdmatning km 2/150-2/200 och km 0/800-0/900 langs
med projekterat vagforslag.

Slanterna synades i sin helhet fran slantfot till krén och deras befintliga storstabilitet bedoms som god. Risk for
blockutfall bedéms som I&g men icke obefintlig p& grund av véxtlighet som har fatt faste i sprickor i berget, vil-
ket bidrar till nedsatt ytstabilitet p& grund av risk for rotsprangning. Risk for att utfall ska n& befintlig vag be-
doms som valdigt lag.

Om ingen bergschaktning utfors rekommenderas dnda vegetationsréjning av bada slanter. Ska bergschakt
utféras rekommenderas bergforstarkande atgarder enligt kapitel 6.

Figur 5. Bergslant 1, vy fran nordvést.

Figur 6. Bergslant 3, vy fran vast.
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7.2 Bergslant 2

Figur 7. Bergslant 2, vy fran sydvast.

Omradet for slant 2 i figur 7 befinner sig vid langdmatning km 1/800-1/900 langs med projekterat vagforslag.
Hela omradet utgors av berg i eller nara dagen, se figur 8. Berget sluttar mot soder i terrasser som ar 1-2,5 m
hoga. Pa terrasserna férekommer tunt (0,2-0,8 m) jordlager med inbaddade smablock samt enstaka storre
stenblock om ca 4-5 m3.

Slant 2 synades i sin helhet fran slantfot till kron. Slantens befintliga yt- och storstabilitet bedoms som god och
risken for blockutfall bedoms som I&g pa grund av avsaknad av instabila block. Risk for att utfall ska na befint-
lig vag beddms som obefintlig.

Om ingen bergschaktning utférs behdver inga bergforstarkande atgarder utforas. | det fall att bergschakt utfors
kommer ett utrymme om max 10 m behévas bakom blivande slantkrén for att kunna utféra bergarbeten enligt
kapitel 6.
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Torslanda tvirforbindelse

Teckenforklaring

[] utredningsomraden | Meter |
0 25 50
Skala 1:1 500

Koordinatsvstem SWEREF99 TM

Figur 8 Kartering av berg i dagen och jordlager med hjélp av MarkUndersékningsKépp (MUK).

7.3 Bergslant 4

Slant 4 i figur 9—figur 11 ar en schaktad bergsskarning vid langdmatning km 0/700 langs med projekterat vag-
forslag. Pa grund av skarningens korta avstand till Bulyckevagen som &r tungt trafikerad, synades berget fran
andra sidan vagen samt ovanifran slantkron.

Slantens befintliga storstabilitet beddms som god, men en nedsatt ytstabilitet bedéms rada. Har finns en risk
for utfall av sprangningsinducerade l6sa smablock langs med hela skarningen samt ett storre block om ca 2
m?3 i skarningens sddra del. Ovanifran slantkron syns 1 aldre dubb i det storre I16sa blocket men det &r oklart
om dubben langre fyller sin funktion pa grund av saknat ingjutningsbruk och korrosion, se markeringar i figurer
nedan. Utfall av instabila block bedéms med stor sannolikhet na befintlig vagbana.

Ska ingen bergschaktning utféras rekommenderas bergrensning i hela skarningen for att avlagsna I6sa stenar
och mindre block. Fastséttning med bult (& 3 m) alternativt borttagning av det stoérre blocket rekommenderas
ocksa. Ska bergschakt utféras rekommenderas bergforstarkande atgarder enligt kapitel 6.
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Figur 10. Bergslant 4, vy fran 6st. Block i behov av forstarkning markerat med vit pil.

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\b\bergteknisk pm\kompletterande undersoékning berg\torslanda 2023-03-28 | Sida 17 av 38
tvarforbindelse bergteknisk pm_version b.docx



Torslanda tvarforbindelse - Genomférandestudie

9
Bergteknisk PM Norconsult ’.‘
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

Figur 11 Bergslant 4, vy fr&n ovanifran slantkron. Aldre dubb markerad i med vit pil.

7.4 Utlatande kompletterande understkning

I slant 1, 3 och 4 bedéms god storstabilitet men nedsatt ytstabilitet rada. Om ingen bergschaktning ska utfo-
ras, rekommenderas anda stabiliserande atgarder i form av vegetationsvegetationsréjning i slant 1 och 3 samt
bergrensning av smablock langs med hela konstruktionsytan och fastsattning (med 1 bult & 3m) alternativt
borttagning av ett stdrre block i slant 4.

| slant 2 bedoms befintliga yt- och storstabilitetsférhallanden som goda. Om ingen bergschaktning ska utforas
behover inga bergforstarkande atgarder utféras.

| det fall att bergschakt utférs rekommenderas bergforstarkande atgarder enligt kapitel 6 i samtliga slanter.
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8 Bilagor

Bilaga 1 Samtliga observationspunkter — Sprickdata.
Bilaga 2 Provtagningsresultat, Svevia lab.
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Observationspunkt  Struktur

4 Spricka
4 Spricka
4 Spricka
5 Spricka
6 Spricka
7 Spricka
7 Spricka
11 Spricka
11 Spricka
12 Spricka
12 Spricka
13 Spricka
13 Spricka
13 Spricka
14 Spricka
14 Spricka
14 Forskiffring
15 Spricka
15 Spricka
16 Spricka
16 Spricka
17 Forskiffring
17 Spricka
18 Spricka
18 Spricka
20 Spricka
20 Spricka
21 Spricka
22 Spricka
22 Forskiffring
23 Spricka
23 Spricka
23 Spricka
24 Spricka
25 Spricka
25 Spricka
26 Spricka
26 Spricka
27 Spricka
28 Spricka
28 Spricka
29 Spricka
29 Spricka
30 Spricka
30 Spricka
31 Spricka
32 Spricka
32 Spricka
32 Spricka
33 Spricka
33 Spricka
34 Spricka
34 Spricka
35 Spricka
35 Spricka
35 Spricka
36 Spricka
37 Spricka
37 Spricka
38 Spricka
39 Spricka
39 Forskiffring
40 Spricka
41 Spricka
41 Spricka
42 Spricka
42 Spricka
43 Spricka
43 Forskiffring
a4 Spricka
a4 Spricka
a4 Spricka

Strykning Stupning Antal sprickor

60
324
168
136
312
242
138
196

88
242
162
188

36
108
212
184
164
184
276
102
174
114
356
166
182
164

72
118
306
306
178
318

76
338
132
268
238
142
174
144
244
132
248
238
160

52
318
214
184
266
110
228
100
248
136

40
202

94
178
248
118
270

98
184
282

16
292

84

84
124
252
164

80
86
24
82
76
72
78
88
74
82
52
82
84
88
54
90
76
80
82
80
86
62
38
78
44
86
88
88
78
80
88
10
90
90
58
50
80
54
72
62
84
78
70
84
78
60
90
66
66
90
88
84
88
70
70
18
70
90
52
86
86
84
86
66
82
88
12
86
72
86
78
80

1
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Sprickfy

ing R&het Planhet

P
Tt Ingen R4 undulerande
Smal 0-2 mm Ingen R4 undulerande
Smal 0-2 mm Ingen R4 undulerande
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra plan
Smal 0-2 mm Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen R4 undulerande
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra undulerande
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra plan
T4t Ingen R4 undulerande
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra plan
Tat Ingen Ra plan
T4t Ingen R4 undulerande
T4t Ingen R4 undulerande
T4t Ingen Ra plan
T4t Ingen Ra plan
T4t Ingen Ra plan
T4t Ingen R4 undulerande
T4t Ingen Ra plan
T4t Ingen Ra plan
T4t Flackvis Ra plan
Bred 20-60 mm  Ingen R4 undulerande
Tat Ingen R4 undulerande
Tat Ingen Ra undulerande
T4t Ingen Ra plan
T4t Ingen R4 undulerande
T4t Ingen R& plan
Tt Ingen R& plan
Bred 6-20 mm Ingen R4 undulerande
Tt Ingen R4 undulerande
Tat Ingen R4 undulerande
Tat Ingen R4 plan
Tat Ingen R4 plan
Moderat 2-6 mm Ingen R4 undulerande
Tat Ingen R4 plan
Tt Ingen R4 undulerande
Tt Ingen R4 plan
Tt Ingen R4 plan
Tt Ingen R4 undulerande

Norconsult %

Bilaga 1

Strykning- och stupningspunkter

Sprickavstand

Enskild spricka

Enskild spricka

Enskild spricka

Glest 20-60 cm

Glest 20-60 cm

Medel gles 6-20 cm
Mycket glest 60 cm-2 m
Mycket glest 60 cm-2 m
Mycket glest 60 cm-2 m
Mycket glest 60 cm-2 m
Enskild spricka

Glest 20-60 cm

Enskild spricka

Enskild spricka

Enskild spricka

Enskild spricka

Extremt glest >2 m
Glest 20-60 cm

Enskild spricka

Glest 20-60 cm

Enskild spricka

Extremt glest >2 m
Enskild spricka

Enskild spricka

Enskild spricka

Glest 20-60 cm

Glest 20-60 cm

Enskild spricka
Glest 20-60 cm
Extremt glest >2 m
Enskild spricka
Enskild spricka
Enskild spricka
Enskild spricka
Enskild spricka
Enskild spricka
Extremt glest >2 m
Enskild spricka
Enskild spricka
Glest 20-60 cm
Medel gles 6-20 cm
Glest 20-60 cm
Enskild spricka
Glest 20-60 cm
Enskild spricka
Mycket glest 60 cm-2 m
Glest 20-60 cm
Glest 20-60 cm
Enskild spricka
Enskild spricka
Enskild spricka
Extremt glest >2 m
Enskild spricka
Enskild spricka
Glest 20-60 cm
Enskild spricka
Enskild spricka
Enskild spricka

Glest 20-60 cm

Enskild spricka

Enskild spricka

Mycket glest 60 cm-2 m
Enskild spricka

Extremt glest >2 m
Extremt glest >2 m
Enskild spricka

Enskild spricka
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Uthallighet
Kort 1-3m
Kort 1-3m
Mycket kort <1 m
Hog 10-30 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Mycket hég >30 m
Hog 10-30 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Hog 10-30 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Kort 1-3m
Hog 10-30 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Kort 1-3m
Medel 3-10 m
Kort 1-3m
Kort 1-3m
Medel 3-10 m
Hog 10-30 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m

Hég 10-30 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Hog 10-30 m
Kort 1-3m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Kort 1-3m
Kort 1-3m
H6g 10-30 m
Kort1-3m
Medel 3-10 m
Kort 1-3m
Kort 1-3m
H6g 10-30 m
Kort1-3m
Kort 1-3 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Hog 10-30 m
Kort 1-3 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Kort 1-3 m
Medel 3-10 m
Kort 1-3 m
Medel 3-10 m

Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Kort 1-3m
Hog 10-30 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Medel 3-10 m
Kort 1-3m
Hog 10-30 m
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45
45
15
16
47
47
48
48
48
48
49
49
49
50
51
52
53
54

Spricka
Spricka
Spricka
Spricka
Spricka
Spricka
Spricka
Gang

Spricka
Spricka
Spricka
Spricka
Spricka
Spricka
Spricka
Spricka
Spricka
Spricka

Observationspunkt Namn Typ

Hall
Hall
Hall
Hall
Hall
Hall
Hall
Hall
Hall
Hall
Hall
Hall

Naturlig
Naturlig
Naturlig
Naturlig
Naturlig
Naturlig
Naturlig
Naturlig
Naturlig
Naturlig
Naturlig
Naturlig

344
338
240
42
172
104
238
286
104
148
136

218
158
232
226
350
184

Storlek Bergart

>10 m?
>10m?
>10 m?
>10 m?
>10m?
>10 m?
>10m?
>10 m?
>10 m?
>10m?
>10 m?
>10m?

Observationspunkt Namn RQD Jn
Tva sprickgrupper [4]

18
23
42
45
48

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\b\bergteknisk pm\kompletterande undersoékning berg\torslanda
tvarforbindelse bergteknisk pm_version b.docx

Hall
Hall
Hall
Hall
Hall

90
75
85
40
75

gnejs
gnejs

gnejs

gnejs

gnejs

gnejs

gnejs

granit, diorit
gnej

gnejs

gnejs

gnejs

90
48
90
82
72
74
42
44
68
78
76
18
70
68
72
70
58
58

Tat
Tat

W e

Tat
Tat
Tat
Tat

NN R e

Tat
Tat
Tat
Tat
Tat
Tat
Tat
Tat
Tat
Tat

weRr NN

B oR RN

Ljushet Grundfdrg Kornstorlek

Ljus
Ljus
Ljus
Ljus
Ljus
Ljus
Ljus
Ljus
Ljus
Ljus
Ljus
Ljus

Medelkorning 1-5 mm
Medelkorning 1-5 mm
Medelkorning 1-5 mm
Medelkorning 1-5 mm
Medelkorning 1-5 mm
Finkornig <1 mm
Finkornig <1 mm
Medelkorning 1-5 mm
Medelkorning 1-5 mm
Medelkorning 1-5 mm
Finkornig <1 mm
Finkornig <1 mm

Jr Ja

Norconsult %

Ingen R4 stegad Enskild spricka Mycket hég >30 m

Ingen Ra plan Glest 20-60 cm Medel 3-10 m

Ingen Ra undulerande Medel gles 6-20 cm Medel 3-10 m

Ingen Ra undulerande Enskild spricka Medel 3-10 m

Ingen Ra plan Glest 20-60 cm Medel 3-10 m

Ingen Ra plan Glest 20-60 cm Hog 10-30 m

Ingen Ra plan Glest 20-60 cm Medel 3-10 m

Ingen R4 undulerande Mycket glest 60 cm-2 m  HOog 10-30 m

Ingen Ra plan Glest 20-60 cm H6g 10-30 m

Ingen Ra plan Mycket glest 60 cm-2m  Mycket hég >30 m

Ingen R& plan Enskild spricka H6g 10-30 m

Ingen R& plan Glest 20-60 cm Medel 3-10 m

Ingen R& plan Enskild spricka Medel 3-10 m

Ingen Ra& undulerande 1,5m Medel 3-10 m

Ingen R& plan Enskild spricka Medel 3-10 m

Ingen R4 trappstegsformad  Enskild spricka Kort 1-3 m

Ingen R4 plan Enskild spricka Medel 3-10 m

Bergmassa
ucs Blockform Blockstorlek Sprickgrupper antal Sprickavstand vittring
- Tabular Mellan, kub 20-60 cm - - Ovittrad
- - - Mycket glest 60 cm-2 m  Ovittrad
- - - Tva sprickgrupper [4] Mycket glest 60 cm-2m  Ovittrad
Blockig Mellan, kub 20-60 cm  Tva sprickgrupper + strosprickor [6]  Mycket glest 60 cm-2m  Ovittrad

- Blockig Mellan, kub 20-60 cm  Tre sprickgrupper [9] Mycket glest 60 cm-2 m  Ovittrad
Hog 50-100 MPa Blockig Sma, kub 6-20 cm Tva sprickgrupper [4] Mycket glest 60 cm-2m  Ovittrad
Mycket hég 100-250 MPa  Blockig Sma, kub 6-20 cm Tva sprickgrupper + strésprickor [6]  Glest 20-60 cm Ovittrad
- Blockig Mellan, kub 20-60 cm  Tva sprickgrupper [4] - Ovittrad
- Tabulsr Stora, kub 60 cm-2m  Massiv Inga eller fa sprickor [1] Medel gles 6-20 cm Ovittrad
Hég 50-100 MPa Blockig Mellan, kub 20-60 cm  Tre sprickgrupper [9] Glest 20-60 cm Ovittrad
Hog 50-100 MPa Blockig Mellan, kub 20-60 cm  Tre sprickgrupper [9] Glest 20-60 cm Ovittrad
Hég 50-100 MPa Blockig Mellan, kub 20-60 cm  Tre sprickgrupper [9] Glest 20-60 cm Ovittrad

Jw

SRF

Q-index

Ré undulerande [3] Ovittrade sprickytor [1]
Tre sprickgrupper + strésprickor [12] Ra undulerande [3] Ovittrade sprickytor [1]

Tre sprickgrupper [9] Ra plan [1.5]
Tre sprickgrupper + strésprickor [12] Ra plan [1.5]
Tre sprickgrupper [9] R& plan [1.5]

Ovittrade sprickytor [1]
Ovittrade sprickytor [1]
Ovittrade sprickytor [1]

Torrt eller mindre flode [1]

Mattligt inflode, ndgon utspolning av sprickfyllning [0.67]

Torrt eller mindre flode [1]
Torrt eller mindre flode [1]
Torrt eller mindre flode [1]

Laga spanningar, ytnar, dppna sprickor [2.5]
Laga spanningar, ytnar, 6ppna sprickor [2.5]
Laga spanningar, ytnar, 6ppna sprickor [2.5]
Laga spanningar, ytnar, 6ppna sprickor [2.5]
L&ga spanningar, ytnar, dppna sprickor [2.5]
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Bilaga 2

Micro-Deval, Los Angelesvéarde
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SVEVIA

ey RAPPORT

2 LAY LAy

Norconsult 0:0

7 "\er =z ulfardal av ackrediterat provningslaboratorium

+r"r) . T“-\i TEST REPORT issued by an Accreditad Tasting Laboratory
e . 1568 Prove 2201634
ISVIEC 17025
| ANALYS Stenmaterial Sidan 1av 1
Bestallare Proviagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-11-25 2020-12-02
Ankomstdatum Analys slut
Theres Svenssons gata 11 2020-11-26 2020-12-04
417 55 Géteborg
Id-nummer
Produkt Referens nr
Bergmaterial
Leverantar Proviagningsplats
Lokal 1
Entreprandr Proviagare
JJ, GH
Objekt Markning
A
Provresultat Virde Fraktion
(mm)
SS-EN 1097-1 micro-Deval 22 10014
Analysprov A (%) 226
Analysprov B (%) 221
Vitt analysprov
SS-EN 1097-2 Los Angelesvirde 32 10014
Maotering
Ort och datum
Kungilv 2020-12-07
P
{
%, -
SN S

(o —

Provresultatet avser endast 6ill laboratoriet inkommit

prav.
{EA) = Ej Acrediterad metod. (E) = Enkelprov

. Demma rapport far endast dterges | sin helfet.

Amir Rajabi, Laboraterietekniker

Féir Grig information se kundbilaga som finns pd www.svevia. se / produkter & fjinster / asfait / laboratorier. Digital signatur
Svevia AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
Vaglaboratoriet Motorgatan 1 D303-587 00 556768-0848
Motorgatan 1 Styrelsens sate Telefax nr VAT nr Internet adress
442 40 KUNGALY SOLNA WWW_SVavia.se
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SVEVIA

ey RAPPORT

2 LAY LAy

Norconsult 0:0

7 "\er =z ulfardal av ackrediterat provningslaboratorium

+r"r) . T“-\i TEST REPORT issued by an Accreditad Tasting Laboratory
o Frovnr 2201635
ISVIEC 17025
| ANALYS Stenmaterial Sidan 1av 1
Bestallare Proviagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-11-25 2020-12-01
Ankomstdatum Analys slut
Theres Svenssons gata 11 2020-11-26 2020-12-04
417 55 Géteborg
Id-nummer
Produkt Referens nr
Bergmaterial
Leverantar Proviagningsplats
Lokal 1
Entreprendr Proviagara
JJ, GH
Objekt Markning
B
Provresultat Viirde Fraktion
(mm)
SS-EN 1097-1 micro-Deval 20 10014
Analysprov A (%) 196
Analysprov B (%) 199
Vitt analysprov
SS-EN 1097-2 Los Angelesvirde M 10014
Motering
Ort och datum
Kungilv 2020-12-07
=
i
N -
S S

Z.A& ——

Provresultatet avser endast Wl laboratariet inkommit

prav.
{EA) = Ej Acrediterad metod. (E) = Enkelprov

. Denna rapport fir endast dterges | sin helhet.

Amir Rajabi, Laboratorietekniker

Féir Grig information se kundbilaga som finns pd www.swevia. se / produkter & fjinster / asfait / laboratorier. Digital signatur
Svevia AB Besdksadrass Telefon nr Qrg.nr E-post
Vaglaboratoriet Motorgatan 1 0303-587 00 S556768-0848
Motorgatan 1 Styrelsens sate Telefax nr WAT nr Internet adress
442 40 KUNGALY SOLNA WWW.svavia.se
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Norconsult 0:0

WED,
SVEVIA -, RAPPORT
o s = utfardat av ackrediterat provningslaboratorium

Jf-l‘. b1 T“-\i TEST REPORT issued by an Accredited Taesting Laboratory

i Provir 2201636
ISCHIEC 17025
| ANALYS Stenmaterial Sidan 1av 1
Bestallare Provtagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-11-25 2020-12-02
Ankomstdatum Analys slut
Theres Svenssens gata 11 2020-11-26 2020-12-07
417 55 Géteborg
Id-nummer
Produkt Referens nr
Bergmaterial
Leveranior Proviagningsplats
Lokal 2
Entreprandr Proviagare
JJ, GH
Ohbjekt Markning
A
Provresultat Virde Fraktion
(mm)
55-EN 1097-1 micro-Deval 19 1014
Analysprov A (%) 18,9
Analysprov B (%) 19,6
Vitt analysprov
SS-EN 1097-2 Los Angelesvirde 33 1014
Motering
Ort och datum
Kungalv 2020-12-07
P
{
AN .
b

Lo

Provresultatet avser endast till laboratariet inkommit prov. Denna rapport fr endast terges | sin helhet.
{EA) = Ej Acrediterad matod. (E) = Enkelprov
Fér dvrig infarmation se kundbilaga som finns pd www.svevia.se / produkter & finster / asfalt / laboratarier.

Amir Rajabi, Laboratorietekniker

Digital signatur

Svevia AB Bestksadress Telafon nr Org.nr
Vaglaboratoriet Motorgatam 1 0303-587 00 556TE0-0048
Motorgatan 1 Styrelsens sate Telefax nr VAT nr

442 40 KUNGALY SOLMA

E-post

Internat adress
WWW.EVevia.se
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LWED
SVEVIA gRaeoRT
7 “wag Z utfdrdat av ackrediterat provningsiaboratorium

i o ﬂf? TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratary

i Prowr 2201637
ISOVIEC 17025
ANALYS Stenmaterial Sidan 1 av 1
Bestallare Proviagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-11-25 2020-12-03
Ankomstdatum Analys slut
Theres Svenssons gata 11 2020-11-26 2020-12-07
417 55 Géteborg
Id-nummer
Produkt Referens nr
Bergmaterial
Leverantor Proviagningsplats
Lokal 2
Entreprandr Proviagare
JJ, GH
Objekt Markning
B
Provresultat Vérde Fraktion
(mm)
SS-EN 1097-1 micro-Deval 22 10014
Analysprov A (%) 21,3
Analysprov B (%) 22,5
Vitt analysprov
SS-EN 1097-2 Los Angelesvirde 28 10014
Motering
Ort och datum
Kungilv 2020-12-07
rd
{
A -
S S
Lok —
Provresultatet avser endast till laboratariet inkommit prov. Denna rapport fir endast sterges | sin helbet. Amir Rajabi, Laboratorietekniker
(EA) = Ej Acrediterad metod. (E) = Enkelprov Digial signatur
Fiir Bvrig information se kundbilaga som finns pd www.svevia.se / produkter & ginster / asfalt / laboratorier.
Svevia AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
Vaglaboratoriet Motorgatan 1 0303-587 00 556T68-0848
Motorgatan 1 Styrelsens sate Telefax nr VAT nr Internet adress
442 40 KUNGALV SOLNA WWW.EVevia.se
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Torslanda tvarforbindelse - Genomférandestudie

Bergteknisk PM
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

Norconsult 0:0

Pror 2201638
TDOK 2014:0144 Bestdmning av glimmerhalt i materialets finfraktion Sidan 1 av 1
Bectdllare Provtagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-11-25 2020-12-08
Ankomstdatum Analys shut
Theres Svenssons gata 11 2020-11-26 2020-12-09
417 55 Géteborg
ld-nummer
Produkt Refarens nr
Bergmaterial
Leverantar Provtagningsplats
Lokal 1
Entreprendr Provtagare
JJ, GH
Objakt Markning
A
Fraktion (mmj|  Biotit (st) | Muskowit(st)|  Klorit (st) Er:un&?ér Ovriga kom | - Totalt antl Andel Andel dvriga
g (st) kom (st) glimmer (%) kom (%)
mineral (st)
0,125-0,250 251
349 600 42 58
Summa 251
Metod: A
Motering
Ort och datum
Kungilv 2020-12-09
Jacob Killstrom, Platschef
Digital signatur
Provresultatet avser endast till lnboratoriet inkommit prov. Denna rapport fir endast dterges | sin helbet.
(EA) = Ej Acrediterad metod. (E) = Enkelprov
Fér Bvrig information se kundbilaga som finns pd www_sveviase / produkter & tidnster [ asfalt / laboratorier.
Svevia AB Besoksadress Telefon nr Qrg.nr E-post
Vaglaboratoriet Motorgatan 1 0302-587 00 556T68-0848
Motorgatan 1 Styrelsens sate Telefax nr VAT nr Internet adress
442 40 KUNGALV SOLNA www.svevia.se
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Torslanda tvarforbindelse - Genomférandestudie

Bergteknisk PM
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

Norconsult 0:0

Promr 2201639
| TDOK 2014:0144 Bestdmning av glimmerhalt i materialets finfraktion sidan 1 av 1
Bestillare Provtagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-11-25 2020-12-08
Ankomstdatum Analys slut
Theres Svenssons gata 11 2020-11-26 2020-12-09
417 55 Géteborg
|d-nummer
Produkt Refarens nr
Bergmaterial
Leverantar Provtagningsplats
Lokal 1
Entreprendr Provtagare
JJ, GH
Ohbjakt Markning
B
Fraktion (mm)|  Biotit (st) | Muskevit(st)|  Kiorit (sf) gltij:lnr.r%;r Ovriga kom | - Totalt antal Andel Andel Gvriga
i )
mineral (st) (st) ko (st) glimmer (%) kom (%)
0,125-0.250 189
41 600 32 69
Summa 189
Metod: A
Motering
Ort och datum
Kungiilv 2020-12-09
Jacob Killstrom, Platschef
Drigital signatur
Provresultatet avser endast tifl laboratoriet inkommit prov. Denna rappart fr endast dterges i sin helhet.
(EA) = Ef Acrediterad metod. (E) = Enkelprov
Fér Gurig information se kundbilaga som finns pd www._svevia se / produkter & tiinster / asfalt / laboratorier.
Svevia AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
Viaglaboratoriet Motorgatan 1 0303-587 00 556T68-0848
Motorgatan 1 Styrelzens site Telefax nr VAT nr Internat adress
442 40 KUNGALV SOLNA WWW.SVevia.se
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Torslanda tvarforbindelse - Genomférandestudie

Bergteknisk PM
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

Norconsult 0:0

Fomr 2201640
| TDOK 2014:0144 Bestdmning av glimmerhalt i materialets finfraktion Sidan 1 av 1
Bestillara Provtagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-11-25 2020-12-08
Ankomstdatum Analys slut
Theres Svenssons gata 11 2020-11-26 2020-12-09
417 55 Géteborg
ld-nummer
Produkt Refarens nr
Bergmaterial
Leveranidr Provtagningsplats
Lokal 2
Entreprendr Provtagare
JJ, GH
Objekt Markning
A
Fraktion (mm)|  Biotit{st) | Muskovit(st)| Kiorit (st ek, | Owigacom | Totat anta Andel | Andel Guriga
g (sf) kom (st) glimmer (%) kom (%)
mineral (st)
0,125-0.250 247
353 600 41 39
Summa 247
Metod: A
Notering
Ort och datum
Kungilv 2020-12-09
Jacob Killstrom, Platschef
Digital signatur
Provresultatet avser endast til laboratosiet inkommit prov. Denna rapport fir endast dterpes § sin helhet.
(EA) = Ef Acrediterad metod. (E) = Enkelprov
Fér Bvrig information se kundbilaga som fimns pd www_svevia.se / produkter & tinster / asfalt / laboratorier.
Svevia AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
Vaglaboratoriet Motorgatan 1 0303-587 00 556768-0848
Motorgatan 1 Styrelsens sate Telefax nr VAT nr Internet adress
442 40 KUNGALV SOLNA WWw.svevia.se
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Torslanda tvarforbindelse - Genomférandestudie

Bergteknisk PM
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

Norconsult 0:0

Pomr 2201641
| TDOK 2014:0144 Bestdmning av glimmerhalt i materialets finfraktion Sidan 1 av 1
Bestillara Provtagningsdatum Analys start
Norconsult AB 2020-11-25 2020-12-08
Ankomstdatum Analys slut
Theres Svenssons gata 11 2020-11-26 2020-12-09
417 55 Géteborg
ld-nummer
Produkt Refarens nr
Bergmaterial
Leverantar Provtagningsplats
Lokal 2
Entreprandr Provtagare
JJ, GH
Objekt Markning
B
Fraktion (mm)| ~ Biotit{st) | Muskovit(st)| Kiorit (st st | Owigajom | Totat anta Bl | Angel dvriga
g (st) kom (st) glimmer (%) kom (%)
mineral (st)
0,125-0.250 243
347 600 42 58
‘Summa 253
Metod: A
MNotering
Ort och datum
Kungilv 2020-12-09
Jacob Killstrém, Platschef
Digital signatur
Provresultatet avser sndast till laboratoriet inkommit prov. Denna rappart fir endast dterges § sin helhet.
(EA) = Ej Acrediterad metod. (E] = Enkelprov
Fér Gvrig information se kundbilaga sam finns pd www_svevia se / produkter & ffinster / asfalt / laboratarier.
Svevia AB Besdksadress Telefon nr Org.nr E-post
Vaglaboratoriet Motorgatan 1 0303-587 00 S56T68-0848
Motorgatan 1 Styrelsens sate Telefax nr VAT nr Internet adress
442 40 KUNGALV SOLNA WWW.SVevia.se
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Sulfidanalyser och dvriga grundamnen

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\b\bergteknisk pm\kompletterande undersoékning berg\torslanda 2023-03-28 | Sida 32 av 38
tvarforbindelse bergteknisk pm_version b.docx



Torslanda tvarférbindelse - Genomférandestudie
Bergteknisk PM
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

ALS

Norconsult g

Analyscertifikat

Ordernummer : LE2005222 Sida ‘1avé
Kund : Svevia AB Projekt ——
Kontaktperson : Jacob Kallstrém Bestallningsnummer 3844007
Adress : Motorgatan 1 Provtagare ——

442 40 Kungalv Provtagningspunkt D

Sverige Ankomstdatum, prover : 2020-12-10 09:02
E-post : jacob.kallstrom@svevia.se Analys pabérjad : 2020-12-15
Telefon D Utfardad : 2020-12-28 14:24
C-0-C-nummer M. Antal ankomna prover c 4
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : PR2020SE-SVE-AB0001 (OF170151) Antal analyserade prover 4

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar fér information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se

Signatur Position

lia Rodushkin Laboratoriechef

T Wodoel
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-~
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b
25

=D
WE -*10

YQ-
DItTY
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025

S,

¥

{

o,

)

Y NN
i

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida

Adress + Aurorum 10 E-post
977 75 Lulea Telefon
Sverige
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Torslanda tvarforbindelse - Genomférandestudie

9
Bergteknisk PM Norconsult ’.‘
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

Sida 12avé

Ordernummer - LE2005222

Kund : Svevia AB A L s
Analysresultat
Matris: STEN Provbeteckning Lokal 1 A

Laberatoriets provnummer LE2005222-001
Provtagningsdatum / tid €j specificerad

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Krossning - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Malning - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Provberedning
Uppslutning - TC-1 [ S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
Ca, kalcium 17200 +1720 mg/kg 0.01 TC-1-ADD 5-SFMS-16 LE
Fe, jam 31200 + 3470 maglkg 0.002 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
As, arsenik <3 —— mg'kg 3.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cd, kadmium | 00722 |+00222] mglkg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 | LE
Co, kobolt 26.1 +2.61 malkg 0.100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cr, krom 946 £0.46 markg 100 TC-1 S-SFMS-16 T
Cu, koppar 10.1 +1.38 maglkg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Hag, kvicksilver <0.05 —— mg'kg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Mn, mangan | 569 1569 mglkg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Ni, nickel 65.1 +6.51 malkg 2.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Pb, bly 108 £1.96 mgkg | 100 TC-1 S-SFMS-16 T
S, svavel 810 +84.1 maglkg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Sb, antimon 0.168 | +0.0213 mg/kg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
V., vanadin 818 +818 mglkg 0.500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Zn, zink 69.1 +6.94 malkg 400 TC-1 S-SFMS-16 e

Fysikaliska parametrar
pH vid 20°C 85" - - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE
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Torslanda tvarforbindelse - Genomférandestudie

Bergteknisk PM
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

Norconsult g

Sida :3avé

Ordernummer - LE2005222

Kund : Svevia AB A L S
Matris: STEN Provbeteckning Lokal 1 B

Laboratoriets provnummer LE2005222-002
Provtagningsdatum / tid &f specificerad

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod U,
Provberedning
Krossning - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Malning - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Provberedning
Uppslutning - TC-1 [ S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
Ca, kalcium 14800 + 1480 maglkg 0.01 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
Fe, jam 32300 +3580 | mg/kg 0.002 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
As, arsenik <3 - mg/kg 3.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cd, kadmium 0124 | +0.0243 mg/kg 0.0500 TCA S-SFMS-16 LE
Co, kobalt 12.0 £120 mglkg 0.100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cr, krom 372 +3.73 mg/kg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cu, koppar 234 +3.16 mglkg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Hg, kvicksilver <0.05 — mglkg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Mn, mangan 458 +45.8 ma/kg 1.00 TC1 S-SFMS-16 LE
Ni, nickel 222 +2.24 maglkg 2.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Pb, bly 11.1 +2.02 mg/kg 1.00 TCA S-SFMS-16 LE
S, svavel 406 +46.4 mglkg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Sb, antimon 0202 | +0.0241 mg/kg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
V, vanadin 62.0 +620 ma/kg 0.500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Zn, zink 67.3 +6.76 maglkg 4.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
pH vid 20°C 8.0* — - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE

n:\107\09\1070920\5 arbetsmaterial\01 dokument\b\bergteknisk pm\kompletterande undersoékning berg\torslanda

tvarforbindelse bergteknisk pm_version b.docx

2023-03-28 | Sida 35 av 38



Torslanda tvarforbindelse - Genomférandestudie

Bergteknisk PM
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

Norconsult g

Sida tdavé

Ordernummer - LE2005222

Kund : Svevia AB A L S
Matris: STEN Provbeteckning Lokal 2 A

Laboratoriets provnummer LE2005222-003
Provtagningsdatum / tid &f specificerad

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod U,
Provberedning
Krossning - PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Malning - [ PP-crushmill S-PP-crushmill LE
Provberedning
Uppslutning - TC-1 [ S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
Ca, kalcium 11600 + 1160 maglkg 0.01 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
Fe, jam 36200 +4020 | mg/kg 0.002 | TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
As, arsenik <3 - mg/kg 3.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cd, kadmium <0.05 - mg/kg 0.0500 TCA S-SFMS-16 LE
Co, kobalt 13.6 +1.37 mglkg 0.100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cr, krom 61.3 +6.14 mg/kg 100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cu, koppar 227 +3.08 mglkg 1.00 [ TC-1 S-SFMS-16 LE
Hg, kvicksilver <0.05 — mglkg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Mn, mangan 545 +54.5 ma/kg 1.00 TC1 S-SFMS-16 LE
Ni, nickel 229 +2.30 maglkg 2.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Pb, bly 12.2 +2.21 mg/kg 100 TCA S-SFMS-16 LE
S, svavel 519 +56.6 mglkg 100 [ TC-1 S-SFMS-16 LE
Sb, antimon 0173 | +0.0217 mg/kg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
V, vanadin 97.3 +973 ma/kg 0.500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Zn, zink 37.8 +3.84 maglkg 4.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
pH vid 20°C 7.7 — - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE
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Torslanda tvarforbindelse - Genomférandestudie
Bergteknisk PM Norconsult

Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

Sida :Savé
Ordernummer : LE2005222
Kund - Svevia AB E L S
Matris: STEN Provbeteckning Lokal 2B
Laboratoriets provnummer LE2005222-004
Provtagningsdatum / tid &f specificerad
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod U,

Provberedning
Krossning - PP-crushmill S-PP-crushmill LE

Malning - PP-crushmill S-PP-crushmill LE

Provberedning
Uppslutning - TC-1 [ S-PA16-HB LE

Metaller och grunddmnen

Ca, kalcium 16200 | +1620 mglkg 0.01 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
Fe, jam 40400 | 4480 | mglkg 0.002 TC-1-ADD S-SFMS-16 LE
As, arsenik <3 —— mglkg 3.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cd, kadmium 0.0663 | £0.0220 mglkg 0.0500 TC S-SFMS-16 LE
Co, kobalt 14.4 1144 mglkg 0.100 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cr, krom 69.3 +6.93 mg/kg 1.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Cu, koppar a7 £200 mglkg 100 TG S-SFMS-16 LE
Hg, kvicksilver <0.05 —— mglkg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Mn, mangan 12 1612 malkg 100 TC-1 S-SFMS-16 | LE
Ni, nickel 233 +2.35 maglkg 2.00 TC-1 S-SFMS-16 LE
Pb, bly 12.8 £2.31 mglkg 1.00 TC S-SFMS-16 LE
S, svavel 610 1650 mglkg 100 TG S-SFMS-16 LE
Sb, antimon 0.163 | £0.0209 mglkg 0.0500 TC-1 S-SFMS-16 LE
V, vanadin 114 £114 malkg 0.500 TC-1 S-SFMS-16 LE
Zn, zink 46.8 +4.72 maglkg 4.00 TC-1 S-SFMS-16 LE

Fysikaliska parametrar
pH vid 20°C 79" - - 20 S-pH S-VK085-pH LE

Metodsammanfattningar

Metod

S-PA16-HB Totaluppslutning i salpetersyra/saltsyra/fluorvatesyra i hotblock enligt SE-SOP-0039 (SS-EN 13656:2003).

S-PP-crushmill Krossning och malning

S-SFMS-16 Analys av metaller i fasta matriser med ICP-SFMS enligt SS-EN SO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994 efter
uppslutning av prov enligt S-PA16-HB.

S-VK085-pH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2007; SS-EN 15933:2012).

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgrénsen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begrénsad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantor

Métosdkerhet:

Matosikerheten anges som en idgad osékerhet (enligt it i ion of data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) al med tacknil lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Maitosidkerhet anges endast for detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgréansen.

Matosikerhet fran underi antér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdl med tdckningsfaktor 2. Fér
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Bergteknisk PM Norconsult 0.’
Uppdragsnr.: 107 09 20 Version: B

Sida

:Bavé
Ordernummer - LE2005222
Kund - Svevia AB

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underieverantér)).
Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030 ‘
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